Optimisation des séquences

RSB, résolutions, contraste
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Le bruit

/ "Le bruit de I'image provient de différents facteurs :

 Imperfections du systeme RM
— Inhomogéneités de B, ou B;
— Bruit thermigue antennes
— Nonlinéarités amplificateurs
e Lié au traitement de I'image

* Bruit physiologigue (mouvements respiratoires,
cardiaques, ...)

* Bruit RF provenant de I'environnement
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RSB ++




Le Rapport Signhal sur Bruit

» Epaisseur de coupe

* Bande passante

« Matrice d’acquisition

* Nombre d’acquisitions (NEX)

» La sequence et ses parametres (TE,
TR, FA, ...)

* Résolution spatiale
° BO

 Antennes
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1 acquisition 2 acquisitions

Augmenter le nombre
d’acquisitions (NEX) améliore le
RSB (\ ) et augmente le
temps d’acquisition
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a moduler avec l'angle de
bascule
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La bande passante (BP) correspond a I'ensemble des
freguences contenues dans le signal (gradient de

fregquence).

BP=Nx/TO

amplitude

NXx : nombre de points échantillonnés
dans la direction de lecture

TO : temps d’observation

TO

/

\

durée d’application temps
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La bande passante (BP) correspond a I'ensemble des
freguences contenues dans le signal (gradient de
fregquence).

NXx : nombre de points échantillonnés
BP = Nx/TO dans la direction de lecture

TO : temps d’observation

La BP influe sur le RSB :

« BP étroite augmente le RSB (moins de fréquences
liées au bruit) MAIS déplacement chimique et TE.

 Influence 'amplitude du gradient et
potentiellement le FOV.
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La bande passante (BP) correspond a I'ensemble des
frequences contenues dans le signal (gradient de
frequence).

BP étroite large
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Les antennes
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Les antennes
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Les antennes
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Les antennes

Acquisition parallele

AU moins 2 éléments

Moins de données
acquises

Images Individuelles Imaqge reconstruite

Différences de sensibilité  FOV complet
des éeléements

FOV réduit dans la
direction de phase

Sensibilité
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Parametre
TR

TE

NEX

augmente

RSB +
plus de coupes

contraste T, +

RSB +
RSB +

diminué
durée d’acquisition -
contraste T, +

RSB +

plus de coupes
artefacts -
durée d’acquisition -






Le contraste

Le contraste de I'image est lié :

 a des facteurs propres aux tissus
T, T, DP, ...

e aux parametres de la séquence
TR, TE, FA, ...

* a la nature de I'objet




Le rapport contraste sur bruit




Le contraste

AV

Moyenne(ROI1) - moyenne(ROI2)
RCB =

écart-type(bruit)



La reésolution spatiale

VL




La reésolution spatiale

i . .

4 voxels . .

Aaisseur

de coupe




La reésolution spatiale

Profil de coupe idéal

Excitation Partielle de A
et C
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Epaisseur de coupe

RSB ++ RSB —

Volume partiel Précision

Augmenter TR ou NEX



La reésolution spatiale

FOV =40 cm S

A

. FOv=20cm

IXT{ IXT{

Le champ de vue (FOV) et la matrice donne la résolution spatiale.

Le RSB décroit avec la taille des voxels.



La résolution spatiale

RSB ++ temps d’acquisition ++
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La reésolution spatiale

Plan de Fourrier




La reésolution spatiale
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La reésolution spatiale

Parametre
TR

TE

BO

NEX

Epaisseur de coupe
Espace inter-coupe

Matrice

FOV

augmente

RSB +
plus de coupes

contraste T, +

RSB +

RSB +

RSB +

large couverture
large couverture
bruit —

résolution spatiale +

large couverture
RSB +
artefact -

diminué
durée d’acquisition —
contraste T, +

RSB +

plus de coupes
artefacts -

durée d’acquisition —
résolution spatiale +
volume partiel —
détection +

RSB +
durée d’acquisition —
résolution spatiale +



La reésolution spatiale

Parameétre
TR

TE

B0

NEX

Epaisseur de coupe
Espace inter-coupe

Matrice

FOV

augmenté

RSB +
plus de coupes

contraste T, +

RSB +

RSB +

RSB +

large couverture
large couverture
bruit —

résolution spatiale +

large couverture
RSB +
artefact -

diminué
durée d’acquisition —
contraste T, +

RSB +

plus de coupes
artefacts -

durée d’acquisition —
résolution spatiale +
volume partiel —
détection +

RSB +
durée d’acquisition —
résolution spatiale +

Choix des antennes ; choix des séguences ; annuler le signal de certains tissus

(graisse, LCR).
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