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Dynamic Contrast Enhanced MRI
DCE-MRI
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IRM dynamique de perfusion
avec bolus de chélate de Gd

Pondéré T1 Pondéré T2*
DSC




Faible résolution temporelle (1i/60s)
Acquisition longue (8 min)
Pas d’utilisation de fonction d’entrée artérielle
Imagerie 3D haute résolution

Haute résolution temporelle (1i/2s)
Acquisition courte (90s)
Utilisation d’une fonction d’entrée 04

Acquisition 2D _
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Parametres principaux de microcirculation

Depend du traceur




Parametres principaux de microcirculation

Temps de transit moyen
TTM=VB/FT




Fonction d’entrée artérielle

Réponse tissulaire




Tissue response
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Agent de contraste a diffusion
extra-vasculaire extra-cellulaire

CT et IRM




Agents de contraste diffusants dans
I’interstitium

Ne diffusent pas dans les cellules +++




Modele unifié complet

acquisition rapide / longue dureé d’acquisition

artery Upa

Artery (AIF)

dr = qpc t q;

qpc(i+1) - qpc(i) + dt[FTp*qpa(H—l) - FTp*qpc (i) A c Ps*qpc (i) /Vpc+ PS* (i) /Vi]

(+1)= o, (i) + dt[PS*q,. (i)/v, - PS*( (D)/v;]
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Durée d’acquisition moyenne
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Acquisition tres courte (ler passage)

100




Acquisition ultra-courte (méthode des pentes)




Acquisition ultra-courte (méthode des pentes)




Résolution temporelle - échantillonage
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Faible résolution temporale

Acquisition longue Extended Kety ou extended Tofts

capillary - P

interstitium

== tissue cells

Artery (AIF)

dr = qpc * q;

(+1)= o (D) + dt[PS*q, (D)/v, - PS* (D)/v;]




Extended Kety
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Faible résolution temporelle

Acquisition moyenne : Patlak

Plasma .
capillary | el

Artery (AIF)

dr = qpc * q;
p(it1) = v * q,,(i+1) - dt [PS*q, (1) /v, ]

(it1)= o, (@) + dt[PS*q, (D/v,




Patlak

120
100
will

=il

A0

40 RO a0 o0 120 0 140 160



Théorie unifiee de
I’imagerie de la microcirculation

Acquisition

Echantillonnage
'
1-3s

4

Preuler passage Modéle complet
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Kety étendu




Relation Signal - Concentration




Relation
Attenuation - Agent de Contraste
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1/T1 versus signal intensity
2D fast-SPGR & P792
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1/T1 versus signal intensity
2D fast-SPGR & P792
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Effet T1 ou

Effet T1

B Perméabilité ++

B Perfusion difficile

B Courbe de conversion
B Faible S/B

2% 7?

Effet T2*

B Que la perfusion
B Nécessitée PS = 0
® BHE
® Macromol. Particule
B Relation «simple» du signal



Gliome vs. Lymphome du splénium
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Growth factor and

Growth factor

Growth factors
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permea. / 4 param -3 permea. / 4 param

frac cap / 4 param

perfusion / 4 param




Résume
B Imagerie de perfusion et permeabilite DCE-MRI

B Analyse gualitative ou quantitative

B En quantitatif necessité de ligne de base et de
correction du signal et d'un modele
mathématique

B Nécessité d'une bande de saturation en amont

B Depend de la résolution temporelle et de la durée
d'observation

B Acquisition en pondération T1 en corps entier
B Acquisition en pondération T2* en neurologie
B Application en pathologie ischémique et tumorale




® Diffusion : technique multi b (IVIM)

B Arterial Spin Labelling : ASL

B Méthode indirecte : BOLD






